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Fig. 7: El ciclo de cuatro pasos para integrar las ciencias ecologicas y la ética ambiental en la
conservacion biocultural es utilizado por los estudiante de postgrado de la Universidad de Maga-
llanes, quienes desarrollan actividades innovadoras de educaciéon y ecoturismo, tales como el
“Ecoturismo con Lupa” en el Parque Omora y la Reserva de Biosfera Cabo de Hornos.

The four step cycle methodology to integrate ecological sciences and environmental ethics into biocultural conser-

vation, which is used by graduate students at the Universidad de Magallanes to develop innovative educational and
ecotourism activities, such as “Ecotourism with a Hand Lens”.

Fig. 8: Ciclo de los cuatro pasos involucrados en el desarrollo de la propuesta del “Birding Etico”
en el Parque Etnobotanico Omora en la Reserva de Biosfera Cabo de Hornos.

Methodology of the four step cycle involved in the creation of the “Ethical Birding” activity at Omora Park in the
Cape Horn Biosphere Reserve.
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Esta investigacion ha llevado a determinar que
la flora mas diversa esta representada por las
bridfitas, que incluyen al menos 450 especies de
musgos y 368 de hepaticas, totalizando 818
especies en la ecorregion subantartica de
Magallanes (Rozzi et al. 2008b). Este numero
supera al de 773 especies de plantas vasculares
registradas para esta misma ecorregion. A
escala global, este hecho es muy llamativo por
al menos dos razones:

i) A nivel planetario, se han descrito hasta
el momento unas 300,000 especies de plantas
vasculares y sélo unas 15,000 de especies no-
vasculares o bridfitas (Goffinet et al. 2006). En
la mayoria de las ecorregiones del planeta el
numero de especies de plantas vasculares es
muy superior (aproximadamente 20 veces
mayor) al de plantas no vasculares.

ii) La ecorregion subantartica de Magallanes
se extiende por unos 125,000 km?2, que
representan menos de un 0.01 % de la superficie
terrestre del planeta. Sin embargo, en esta
pequefa superficie archipelagica se encuentra
mas del 5 % de las especies conocidas de
briofitas a nivel mundial. Méas aun, se estima
que el grado de endemismo de las especies de
musgos y hepaticas supera el 50 % (Engel 1978,
Matteri 2000, Villagran et al. 2005).

Por estas razones se ha identificado a la
ecorregiéon subantartica de Magallanes como
un “hotspot” de diversidad de briofitas a nivel
mundial (Rozzi et al. 2008b).

Paso 2. Composicion de metaforas y
comunicacion: Bosques en Miniatura del Cabo
de Hornos

Los resultados anteriores llamaron la atencién
no solo de la comunidad cientifica, sino también
de las autoridades, tomadores de decisiones,
operadores turisticos y el publico general. Sin
embargo, para los cientificos la transmision y
comunicacion de estos descubrimientos acerca
de la alta diversidad de bridfitas planteé un gran
desafio, puesto que a menudo las pequefas
plantas no vasculares carecen de nombres
comunes y son desconocidas para la mayoria de
los tomadores de decisiones y el publico
general. Para superar esta dificultad, la
invencion de una metafora fue de gran utilidad.
Trabajando en conjunto con los jovenes
estudiantes de escuelas primarias, los
cientificos denominaron “Bosques en Miniatura

del Cabo de Hornos” al conjunto de las
comunidades bioticas formadas por las diversas
especies de musgos, hepaticas, liquenes,
hongos y diminutos invertebrados asociados
(Rozzi et al. 2002).

Esta metafora surgié a partir de un
pensamiento analdgico que compara a las
pequefias comunidades de plantas no-
vasculares con aquellas formadas por grandes
arboles, arbustos, lianas y epifitas, habitadas
por aves y otros organismos. Esta analogia
facilité significativamente la comprension y
comunicaciéon acerca de las interacciones
ecoldgicas y procesos ecosistémicos que tienen
lugar en las pequenas formaciones de briofitas,
liquenes, hongos, bacterias, fauna asociada,
suelo y agua. Ademas, la percepcion acerca de
los organismos que forman estas comunidades
bidticas y ecosistemas adquiriéo una dimension
ética a través de expresiones como “pueblo de
insectos” acunadas por los escolares.

A través de sus imagenes ecosistémicas y
éticas, la metafora de los bosques en miniatura
ha estimulado multiples actividades educativas
que integran las ciencias, las artes y la ética
ambiental, tales como la pieza de titeres “La
Presumida Senorita Cladonia” y el proyecto
EXPLORA-CONICYT “Pequenos Exploradores
de los Bosques en Miniatura del Cabo de
Hornos” desarrollado en el Parque Omora en
el 2009. Este ultimo contribuyé a la creacion
de una nueva linea de educacion a nivel
nacional en el Programa de Difusion de la
Ciencia y Tecnologia EXPLORA-CONICYT: los
“Clubes Explorines”, que integran por primera
vez en Chile la educacion de la ciencia a nivel
preescolar. De esta manera, el uso de esta
metafora ha apelado a un amplio espectro de
grupos etarios y socioculturales, para quienes
la existencia de las briofitas era previamente
casi completamente desconocida (Medina et
al. datos no publicados).

Paso 3. Experiencias de campo guiadas con un
sentido ecoldgico y ético: Ecoturismo con lupa

Los descubrimientos floristicos y las
experiencias de exploraciéon de los bosques en
miniatura de Cabo de Hornos se han traducido
en una innovadora actividad de turismo
cientifico a través de otro nombre metaférico:
el ecoturismo con lupa. Lupa en mano, esta
actividad invita a los turistas y otros visitantes
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a observar, disfrutar y valorar la belleza,
diversidad e importancia ecoldgica de
organismos pequeflos como liquenes, musgos,
hepaticas, hongos, insectos y otros
invertebrados, que wusualmente pasan
desapercibidos y que no se habian incorporado
previamente a las tematicas turisticas de Chile
(Rozzi 2005). Los estudiantes de postgrado
actuan como guias o educan a guias locales
quienes comparten el conocimiento cientifico
en forma did4ctica, entretenida e interactiva, a
lo largo de senderos interpretativos en el
Parque Etnobotanico Omora, acompafiando a
autoridades, profesores, miembros de la
comunidad local, periodistas y grupos de
ecoturismo.

El ecoturismo con lupa constituye hoy una
nueva actividad de turismo cientifico en la
Regién de Magallanes y Antartica Chilena que
permite: a) conocer la belleza, diversidad e
importancia ecologica de la flora no vascular
del extremo austral del Continente Americano;
b) invitar a los visitantes a detenerse, bajar su
ritmo, y reencontrarse en medio de otros
seres; y ¢) generar nuevas oportunidades de
desarrollo turistico ambiental y
economicamente sustentable para la
comunidad local en la RBCH, como también
para la comunidad regional, nacional e
internacional. Esta idea innovadora ha
encontrado el apoyo del Gobierno de Chile a
través del financiamiento de cursos de
capacitacion y publicaciones acerca de
briofitas y liquenes (Goffinet et al. 2006).

Durante la dltima década, la actividad
turistica y el numero de visitantes han tenido
un crecimiento anual de 7.7 %, en Chile, una
cifra mayor a la tasa de un 4.1 % registrada a
nivel mundial (Chacén 2002). En la Region de
Magallanes el numero de visitantes ha
superado el millon el afio 2008, una cifra que
es un orden de magnitud superior al niumero
de turistas registrados hace dos décadas en la
region (INE-SERNATUR 1999-2008). En este
escenario, el ecoturismo con lupa representa
una diversificacion y fortalecimiento de la
oferta turistica, que en una administracion
coordinada con las autoridades y servicios
publicos ofrece una fuente de ingresos
ambiental y economicamente sustentable para
la comunidad local que habita en la RBCH, y
podria hacerlo para otras regiones del pais y
del mundo. El caracter sustentable de esta

actividad radica fundamentalmente en seis
atributos del ecoturismo con lupa.

i) Es anual, debido a que puede practicarse
durante todo el afio. En contraste con otras
actividades de turismo de naturaleza, tales
como “bird-watching” o “whaling”, que
presentan una marcada estacionalidad, el
ecoturismo con lupa extendie la temporada
turistica al invierno, verano, primavera y
otono.

ii) Tiene un bajo impacto ambiental, debido
a que requiere un area geografica pequena; en
un reducido espacio el turista puede observar
una gran diversidad de especies.

iii) Prolonga el tiempo de estadia del turista
en el area, debido a que requiere una actitud
pausada y un largo tiempo de observacion para
descubrir y apreciar la flora de cada roca,
tronco y otros sustratos.

iv) Es propio de la region subantartica,
puesto que se basa en una singularidad
floristica derivada de su caracter subpolar.
Mas aun, la Region de Magallanes y Antartica
Chilena podria liderar innovaciones en el
turismo sustentable en otras latitudes altas del
planeta, puesto que la practica del ecoturismo
con lupa y su atencion sobre los “bosques en
miniatura” es transferible a otras regiones
subpolares o polares del mundo que también
presentan una flora dominada por musgos,
hepaticas y liquenes.

v) Posee un alto valor educativo, estético y
ético porque descubre, disfruta y aprecia el
valor de organismos desapercibidos para el
comun de la gente, y asombran con su belleza
y formas de vida al ser descubiertos.

vi) Contribuye a la identidad regional
porque pone de manifiesto la flora mas diversa
e idiosincratica de la Region de Magallanes y
Antartica Chilena.

Paso 4. Implementacion de areas de
conservacion biocultural in situ: Jardin de los
Bosques en Miniatura del Cabo de Hornos

El descubrimiento de la alta diversidad de la
brioflora austral y el desarrollo de la actividad
de Turismo con Lupa estimulé a un grupo
interdisciplinario coordinado por ecdlogos,
filésofos y artistas para disefiar e iniciar la
construccion de un “Jardin de los Bosques en
Miniatura del Cabo de Hornos” en el Parque
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Etnobotanico Omora. Con una red de senderos
de aproximadamente 2 km de extensiéon y 20
estaciones interpretativas implementadas con
esculturas, lupas y sefaléticas interpretativas,
este jardin protege in situ no solo a las
poblaciones de diversas especies de musgos,
hepaticas y liquenes, sino que también a sus
interacciones ecoldgicas con insectos, hongos,
bacterias, aguas, suelos, incluyendo practicas
humanas de uso del suelo, que pueden ser
observadas por los visitantes en sus hébitats
nativos. El Jardin de los Bosques en Miniatura
del Cabo de Hornos es el primer jardin
botanico que se dedica a la brioflora con
criterios de conservaciéon biocultural,
educacion, ecoturismo y ética ambiental de
campo (Rozzi et al. 2005).

Desde la perspectiva de los turistas y otros
visitantes, el Jardin de los Bosques en
Miniatura del Cabo de Hornos no solo permite
observar mundos diferentes, sino que la
actividad del “ecoturismo con lupa” conlleva
también una vivencia que se desvia del habito
globalizado de “lo rapido y facil”. Este tipo de
turismo requiere un cambio de ritmo,
disponerse con concentracion y tiempo para
que emerjan ante la mirada del visitante las
texturas foliares, las tonalidades de los
pigmentos o los movimientos de los pequefios
invertebrados en medio de esta trama micro-
boscosa. El descubrimiento de los bosques en
miniatura conlleva una necesaria disposicion de
calma y atencion para percibir expresiones de
vida que quedan ignoradas si se pasa
caminando rapido, “queriendo verlo todo y no
viendo nada”. Esta vivencia revitaliza al
visitante, quien ademas descubre que en los
“Bosques en Miniatura del Cabo de Hornos” lo
pequeiio es hermoso. Estos acontecimientos
provocan y maravillan a los turistas procedentes
de un mundo global dominado por lo rapido y
cuantitativo, donde “mas es mejor” y se tiende a
elogiar lo grande. En el acto de indagar la
microbiodiversidad, la calma para observar con
lupa lo pequefio conlleva también una atencion
para observarnos a nosotros mismos, con
nuestra respiracion, emociones y asombro. Se
alcanza asi una experiencia ecoturistica, ética y
recreativa de educacion informal desplegada en
las tramas de diversidad bioldgica y cultural
(Rozzi 2005).

El descubrimiento y la observacion de
estos seres “invisibles” va alimentando nuestra

conciencia acerca de cuan poco conocemos de
nuestro entorno. Las observaciones de las
constantes variaciones e interrelaciones, y las
experiencias estéticas y de asombro que
surgen al detenernos y observar con una lupa
(o el lente de acercamiento de una camara
fotografica) van invitandonos a revisar las
limitaciones de los modos prevalecientes del
conocer con un marcado sesgo hacia la
ensenanza basada en un unico alfabeto y
sistema numérico (Rozzi et al. 2005, 2006b). La
conciencia acerca de nuestra ignorancia
respecto a la diversidad de seres con que co-
habitamos debiera invitarnos a actuar con mas
cautela. En este contexto, el ecoturismo con
lupa representa una practica ética que
contribuye a una convivencia respetuosa, a una
cohabitacion en la diversidad biocultural en
que estamos inmersos.

II1.2.2. Ecoturismo “cara a cara” con las aves
en sus habitats

Una segunda nueva actividad de ecoturismo
subantartico generada por el programa de
filosofia ambiental de campo y conservacion
biocultural del Parque Omora integra la
investigacion ornitologica y el analisis de sus
implicancias para la ética ambiental. Para
ilustrarla utilizamos la Fig. 8 que —de manera
analoga a la Fig. 7- sefnala los nombres,
métodos y logros alcanzados para la
conservacion en cada uno de los cuatro pasos
del ciclo definido por el programa de
investigacion, educacién y conservacion
biocultural del Parque Etnobotanico Omora.

Paso 1. Investigacion interdisciplinaria: Censos
de aves en la Reserva de Biosfera Cabo de
Hornos

Los catastros de fauna terrestre realizados en
la region archipelagica de la Reserva de
Biosfera Cabo de Hornos han determinado que
las aves son los vertebrados mdas abundantes,
diversos y conspicuos (Venegas & Sielfield
1999, Rozzi et al. 2006b). Reptiles y anfibios
estan completamente ausentes en esta region,
y los mamiferos terrestres nativos solo
incluyen 9 especies, pertenecientes a 8
géneros, 5 familias y 4 6rdenes: 3 especies del
orden Rodentia pertenecientes a la familia
Cricetidae (Euneomys chinchilloides,
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Oligoryzomys longicaudatus, Abrothrix
xanthorhinus), tres especies del orden
Carnivora con dos mustélidos (Lontra felina y
L. provocax) y un canido (Lycalopex culpaeus),
dos Chiroptera de la familia Vepertilionidae
(Histiotus montanus y Myiotis chiloensis), y el
guanaco (Lama guanicoe), un camélido como
unico representante del orden Artiodactyla
(Rozzi et al. 2006b). En contraste, las aves
incluyen al menos 100 especies, pertenecientes
a 76 géneros, 34 familias y 17 ordenes (Rozzi
et al. 2006b, JC Pizarro, datos no publicados).
En consecuencia, las aves presentan en esta
region una riqueza de especies un orden de
magnitud mayor que todos los demas
vertebrados terrestres.

Las aves ocupan ademas todo el espectro
de habitats terrestres (altoandinos, complejo
de tundra, matorrales y bosques),
dulceacuicolas y costeros (Anderson & Rozzi
2000, Ibarra 2007, Ippi et al. 2009). Los censos
de aves realizados en la isla Navarino, a lo
largo de transectos y puntos de conteo, han
determinado que el tiuque (Milvago chimango)
es la especie mas generalista respecto al uso
de habitats (JC Pizarro, datos no publicados).
El tiuque es también una especie residente que
abunda en los habitats de bosque, matorral e
intermareal durante todos los meses del afo.
En el intermareal se le observa muy
frecuentemente alimentandose de carrofia e
invertebrados. En el bosque, el tiuque
pernocta, nidifica y utiliza las ramas altas como
percha. Bajo estos sitios, hemos colectado en
el suelo del bosque exoesqueletos de
crustiaceos y equinodermos (Pseudochinus
magellanicus), y conchas pertenecientes al
menos a ochos especies de moluscos: choritos
(Perimytilus purpuratus, Mytilus chilensis),
cholgas (Aulacomya ater), lapas (Fisurella
spp.), mauchos (Nacella deurata y N.
magellanica), chitones (Plaxiphora eurata y
poliplacéforos no identificados) (JC Pizarro,
datos no publicados). Estas conchas y
exoesqueletos transportados por el tiuque
poseen altos contenidos de Ca y N, como
también trazas de Mg, Si, Zn, P, Mg y otros
elementos que podrian representar un aporte
significativo de nutrientes, a la vez que
modificar el pH en micrositios en los
ecosistemas forestales subantarticos. De esta
manera, el tiuque podria generar un “vinculo
transecosistémico” relevante entre los

ecosistemas costero-marinos y terrestres en la
ecorregion subantartica de Magallanes donde
los suelos son delgados, recientes y
probablemente pobres en nutrientes (JC
Pizarro, datos no publicados).

Complementariamente, hemos realizado
una investigaciéon en el area de la ética
fenomenologica, especialmente la escuela de
Emmanuel Lévinas (1969), y en filosofia
ambiental con énfasis en las cosmovisiones
amerindias yagan y mapuche acerca de las
aves (Rozzi et al. 2001, 2003a, Aillapan & Rozzi
2004, Massardo & Rozzi 2004, Rozzi 2004).
Esta investigacion incluye la comparacién de
estas cosmovisiones ancestrales con nuevas
perspectivas cientificas acerca de las aves, y
con nociones derivadas de la joven
subdisciplina de la ética ambiental (Leopold
1949, White 1967, Hardin 1968, Naess 1973).
La investigaciones ecoldgicas y filosoficas de
este estudio de la avifauna de Cabo de Hornos
se han integrado en conceptos y actividades de
educacién y conservacion biocultural
conducidas en el Parque Omora y la RBCH (JC
Pizarro, datos no publicados).

Paso 2. Composicién de metaforas y
comunicacion: Cara a cara con el caracara

Con los propdsitos de vincular nociones
ecoldgicas y éticas, y de comunicar a un
publico amplio los descubrimientos derivados
de la investigacion sobre los ensambles de
aves de Cabo de Hornos en general, y sobre la
autoecologia del tiuque en particular, hemos
compuesto la metafora: cara a cara con el
caracara.

Chimango caracara es el nombre comun en
inglés para el tiuque (Milvago chimango).
Caracara es un nombre onomatopéyico de
origen Tupi-guarani que se ha incorporado al
inglés para referirse al grupo de falconidos
americanos de patas largas, habitos carrofieros
y generalistas en su dieta (JC Pizarro, datos no
publicados). Chimango es el nombre comun
que se da al tiuque en Argentina, y por parte
de los antiguos habitantes en la RBCH. Por
ejemplo, Ursula Calderén y otros antiguos
miembros de la comunidad yagan se referian a
esta ave como yoskalia en su lengua yagan, y
chimango en espaiiol. En el resto del territorio
chileno, como también para la mayoria de los
nuevos pobladores de la RBCH, el nombre
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comun mas frecuentemente utilizado es el de
tiuque, un nombre onomatopéyico derivado del
mapudungun triuki que alude a sus
vocalizaciones caracteristicas (Rozzi et al.
2003a).

“Cara a cara” es una expresion utilizada por
el filésofo judio-lituano Emmanuel Lévinas.
Este “cara a cara” ocurre cuando nos
encontramos de frente, directamente con otra
persona. En estos encuentros las emociones,
como por ejemplo el sufrimiento, de otra
persona se nos trasmiten a través de su
“rostro” o “cara”. Este “cara a cara” evoca en
consecuencia una responsabilidad inmediata
por la otra persona, anterior a cualquier accion
o decision posterior. Asi, Lévinas propone
definir la ética humana desde Ila
responsabilidad por “el otro” y una filosofia
que comienza en la ética del otro; no en la
ontologia de un yo soy (ego cartesiano).
Lévinas acufidé esta expresion que define una
relacion ética entre dos seres humanos
mientras estuvo cautivo en un campo de
concentracion en Stammlanger, durante la
Segunda Guerra Mundial en 1940 (Dussell
1999).

A pesar que la expresion “cara a cara” de
Lévinas permanece dentro del ambito de ética
humana (Davy 2007), su fuerza ética podria
extenderse hacia los encuentros con seres no
humanos (Rozzi et al. 2008a). Esta extension
coincide con la intencionalidad del concepto de
“encuentros directos” acufiado por el
Programa de Filosofia Ambiental de Campo
del Parque Etnobotanico Omora (Rozzi et al.
2005, 2006a). Los “encuentros directos” se
refieren a las experiencias de encuentros con
otros seres humanos y no humanos en sus
habitats nativos. En esa experiencia de
encuentro, estos seres pueden desplegar sus
habitos y expresar, por tanto, plenamente sus
identidades, conformadas como resultado de
las historias de interacciones evolutivas
recurrentes con otros cohabitantes que
componen los ecosistemas (Rozzi 2009). Esta
experiencia de “encuentros directos” permite
trascender a la comprension de la
biodiversidad que frecuentemente queda
reducida al ambito de nombres e indicadores
numéricos cuando las personas no han tenido
experiencias en terreno (Rozzi et al. 2008c).
En suma, la metafora cara a cara con el
caracara invita a una experiencia de

“encuentros directos” entre los observadores
de aves (o “birders”) y las aves cuya emocion y
vitalidad recupera la comprension del tiuque
(las aves y otros organismos) como sujetos y
seres vivos integrales.

Paso 3. Experiencias de campo guiadas con un
sentido ecolédgico y ético: Birding ético

Birding es el nombre en inglés de la actividad
de observacion recreativa de las aves e
involucra un estilo de vida que surge de una
convivencia sustentable con ellas (cfr. ABA
2006, JC Pizarro, datos no publicados). En el
Parque Etnobotanico Omora hemos abordado
la observacion recreativa de aves por medio de
una actividad guiada que se basa en: i) los
hallazgos ecoldgicos acerca del papel
ecoldgico del tiuque y otras aves en
interacciones troficas, dispersion de semillas,
transporte de nutrientes entre ecosistemas
marinos y terrestres y otros procesos
ecosistémicos; y ii) tener la experiencia ética
de los encuentros “cara a cara” con las aves y
otros organismos. Para ello hemos disenado
visitas guiadas con preescolares, escolares,
universitarios, profesores y visitantes en
general en las zonas litoral, boscosas,
altoandinas y de humedal donde se realizan
observaciones de aves, sus anatomias,
conductas e interacciones ecoldgicas.
Ponemos especial atencion sobre la
observacion del tiuque alimentandose de
moluscos y otros invertebrados en el
intermareal, y como vuela con sus capturas en
las patas hacia el bosque donde se posa, se
alimenta y deja caer al suelo del bosque restos
de las conchas o de los exosqueletos. Luego
identificamos estos restos y discutimos la
importancia potencial de las aves como
transportadoras de estos invertebrados desde la
costa para la fertilidad del suelo de los bosques.
Asi, los estudiantes y turistas comparten
microexperiencias de indagacion cientifica, mas
que recibir pasivamente informacién acerca de
la avifauna y los ecosistemas. A partir de estas
observaciones, indagaciones y reflexiones, los
participantes pueden llegar a concluir que el
tiuque y otras aves conectan el mar y la tierra
en el archipiélago y de esta forma podrian
prestar un “servicio ecosistémico” relevante
para la poblacién humana, como este papel en
la fertilidad de los suelos a través del transporte
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de nutrientes. En la etapa de reflexidén
procuramos situar las observaciones vy
conclusiones obtenidas in situ en contextos
ecologicos y escalas geograficas mas amplias.
Por ejemplo, invitamos a los participantes a
pensar en las grandes acumulaciones de guano
de colonias reproductivas de aves como las
pingiiineras en Cabo de Hornos, o de gaviotas y
otras aves en el litoral del norte de Chile y
Norteamérica que tienen un impacto mas
conocido y documentado sobre la vegetacion
natural y el servicio como fertilizantes (Pisano
1980, Ellis et al. 2006). Por un lado, este tipo de
conclusiones despiertan en los estudiantes la
curiosidad cientifica de investigar en mayor
profundidad el papel ecoldgico de las aves como
vinculo “transecosistémico marino-terrestre”.
Por otro lado, la comprensiéon de estos
“servicios ecosistémicos” provistos por las aves
permite una valoracion de su funcién ecoldgica
informada por la ciencia, que en términos de
una ética ambiental conlleva una comprension
del valor instrumental de las aves para la
sociedad humana y la integridad de los
ecosistemas.

Complementariamente a la indagacion
ecoldgica anterior, durante las observaciones
de aves hacemos un énfasis en el examen de
sus caracteristicas morfoldgicas,
especialmente el rostro y los ojos. Los
participantes realizan una descripciéon
detallada de la morfologia mediante dibujos,
relatos y otros modos de expresion. A partir de
estas descripciones y observaciones
formulamos preguntas acerca de similitudes y
diferencias que detectan entre, por ejemplo,
los ojos humanos y los ojos de las aves. Estas
preguntas conducen a reflexiones acerca de
nuestro parentesco y modos de convivencia
con las aves fundadas en una experiencia de
campo en los encuentros “cara a cara”, tanto
en habitats marinos como terrestres, que los
seres humanos compartimos hoy con las aves
y otros seres vivos. En términos de ética
ambiental, esta experiencia facilita a los
participantes internalizar una comprension del
valor intrinseco de las vidas de las aves. A
través de estos encuentros “cara a cara” (face
to face) los participantes conciben la
posibilidad que las vidas de las aves adquieran
un valor en si mismas, independientemente de
su utilidad para el ser humano. Es decir, se
supera una vision ética dualista entre seres

humanos y no humanos, y las consideraciones
éticas pueden extenderse a todas las formas de
vida mas alla del ambito del interés humano,
incluyendo a las aves y el conjunto de animales
con que cohabitamos (Rozzi 2004).

Paso 4. Implementacion de areas de
conservacion biocultural in situ: Observatorio
Omora de aves subantarticas

Para observar y disfrutar la belleza de la
diversidad y abundancia de las aves
subantarticas, asi como para apreciar sus
funciones ecoldgicas, es necesario conservar
los habitats donde se expresan y reproducen
plenamente los habitos de estos habitantes
alados. Al mismo tiempo, es primordial habilitar
espacios fisicos en estos habitats para practicar
actividades educativas ecolégicamente guiadas,
como el birding ético, y asi facilitar un
encuentro “cara a cara” con las aves y otros
seres vivos que cohabitan con ellas. Por
ejemplo, para observar al tiuque en su papel
ecoldgico transecosistémico, es necesario
conservar tanto los habitats del intermareal
como los de bosques (Pizarro et al., datos no
publicados).

Ademas de proteger habitats y habilitar
espacios fisicos, es necesario consolidar
espacios organizacionales para que personas
de diversa indole, como investigadores,
estudiantes, tesistas y miembros de la
comunidad local, interesados en investigar,
conocer y disfrutar de la diversidad biocultural
de la avifauna, se puedan reunir e interactuar a
través de distintas iniciativas.

La diversa configuracion de condiciones
fisicas, habitats y habitantes de la bahia Rébalo
en la costa del Parque Omora, provee refugio y
sitios de reproduccidén, crianza y alimentacion
a 29 especies de aves marinas, costeras y
terrestres en la época estival (Pizarro et al.,
datos no publicados). Aqui hemos definido un
sendero interpretativo que permite: i)
minimizar el impacto de los visitantes sobre las
aves; ii) definir estaciones para resaltar la
belleza y diversidad de los “habitantes, habitos
y habitantes” de la bahia y bosques costeros;
iii) suministrar narrativas que enriquezcan la
comunicacién de los conocimientos y
descubrimientos cientificos y nociones éticas
asociadas a cada una de las estaciones del
sendero interpretativo.
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COMENTARIOS FINALES

En el marco de los réapidos cambios
ambientales, sociales y econdomicos globales,
uno de los mayores desafios para la ecologia a
inicios del siglo XXI es lograr que la
investigaciéon ecolégica -que todavia
permanece enfocada en escalas locales— pueda
abordar escalas globales que permitan también
aumentar el ndmero y diversidad de
participantes en las todas las fases de la
investigacidn y la toma de decisiones (Herrick
& Saruhkan 2007, Adger et al. 2009). Este
desafio puede asumirse de una manera mas
robusta si es abordado a través de redes de
sitios, como lo hacen la Red Chilena de Sitios
de Estudios Socio-Ecoldgicos a Largo Plazo
(SESELP) o la Red Internacional de Sitios de
Estudios Ecolégicos a Largo Plazo. En estas
redes los sitios mantienen los programas de
investigacidn socioecologica a escala local, a la
vez que abordan preguntas y generan
programas a escala global a través del trabajo
colaborativo en red. El sistema jerarquico de
niveles de organizacién en estas redes
SESELP permite acceder a escalas globales sin
sacrificar el mosaico socioecolégicamente
heterogéneo que solo se capta a través de la
investigacion socioecologica a escala local.
Estas escalas locales adquieren una relevancia
creciente para evitar procesos mundiales de
homogeneizacion biodtica y cultural derivados
de la dominancia de enfoques globales
insensibles a las singularidades bioculturales
regionales (Rozzi et al. 2008a). Para responder
a este doble desafio de articular escalas
globales y locales, las redes de sitios de
estudios socioecoldgicos a largo plazo proveen
una plataforma ideal puesto que permiten
desarrollar programas de investigacion que
exploran fenéomenos y participan en procesos
ecosociales que ocurren en mdltiples escalas
interdepedientes.

Aqui presentamos el programa del Parque
Etnobotanico Omora que ha definido tres
escalas de trabajo, que le permiten funcionar a
escala local como un centro cientifico de la
Reserva de Biosfera Cabo de Hornos, a nivel
nacional como un sitio de la primera red
chilena de investigacién a largo coordinada por
el Instituto de Ecologia y Biodiversidad (IEB)
y a nivel internacional como una reserva y
estacion de campo del Programa de

Investigacion y Conservacion Biocultural
Subantartica, coordinado por la UMAG, el IEB
y la UNT. Esta organizaciéon en unidades
anidadas ha permitido articular el trabajo a
escalas locales, nacionales e internacionales de
manera sinérgica (Fig. 2). Estos programas
han permitido descubrir singularidades de la
diversidad bioldgica y cultural de la remota
ecorregion subantartica de Magallanes,
incorporar la filosofia ambiental en la
investigacion socioecoldgica e integrar esta
investigacion en acciones que favorecen la
sustentabilidad econémica y ambiental, a la
vez que la conservacién y respeto por la
diversidad bioldgica y cultural.

Este fortalecimiento e innovacion
interdisciplinaria nos ha permitido abordar un
segundo desafio central de la investigacion
ecologica a comienzos del siglo XXI: ampliar el
espectro de las dimensiones sociales
complementando variables econdmicas con
aproximaciones éticas (Likens 1991, Gardiner
2004, Leopold 2004). Una de las mayores
dificultades para la integracion de la ética en
los programas SESELP deriva de una drastica
disminucion de su ensenanza en los programas
de ciencias en EE.UU. y otras regiones del
planeta (Likens 1991, Leopold 2004). Esta
merma en la ensefianza de la ética ha
conllevado un olvido del vocabulario y
métodos de deliberacion ética (cfr. Maclntyre
1984), un exacerbado énfasis en analisis de
costo-beneficio que reducen la ética a una
estrecha perspectiva utilirarista (Groome
2008) y una mayor disociacion entre la ética
ambiental y las ciencias ecoldgicas (Golley
1993). Por lo tanto, es urgente superar la
insuficiencia de metodologias que permitan
interrelacionar sistematica y efectivamente
investigaciones filosoéficas y cientificas, valores
éticos y hechos ecologicos.

En este articulo hemos expuesto una
metodologia de filosofia ambiental de campo y
conservacion biocultural que contribuye a
resolver el desafio anterior, integrando
dimensiones ecolodgicas y éticas a través de un
ciclo de cuatro pasos en la formacion de nuevos
profesionales en programas de postgrado, pero
también aplicable en multiples programas de
investigacion, educacion escolar, capacitacion y
conservaciéon en sitios de estudios
socioecoldgicos a largo plazo. Concisamente,
este ciclo considera la siguiente secuencia de
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pasos. Paso 1, investigacion ecoldgica y
filosofica interdisciplinaria acerca de la
diversidad bioldgica y cultural, y sobre la
diversidad de modos de percibir y cohabitar
con esa diversidad biocultural por parte de
diferentes  grupos socioculturales e
instituciones, que viven y trabajan a escalas
locales, nacionales e internacionales. Paso 2,
composicién de metaforas que conducen a una
sintesis conceptual de los resultados y
comprension ecologica y ética lograda a través
de la investigacion transdisciplinaria en el “Paso
1”. Estas metaforas deben ser también
atractivas para comunicar esta sintesis
ecoldgica y ética a audiencias académicas y no
académicas. Paso 3, actividades de terreno
guiadas por las metaforas generadas en el “Paso
2” que procuran liberar de sesgos en la
percepcién y valoracion de la diversidad
biocultural asociados con la presencia de
barreras fisicas (e.g., infraestructura urbana y
tecnoldgica) y conceptuales (e.g., dominancia
de unos pocos lenguajes coloniales y modelos
matematicos) en la educacion y la vida cotidiana
de la mayoria de la gente e instituciones del
mundo a comienzos del siglo XXI. A través de
“encuentros directos” la metodologia de
filosofia ambiental de campo contribuye a
recuperar una conciencia y comprension de
nuestra coexistencia con diversos seres
humanos y no humanos en habitats
bioculturalmente heterogéneos. Paso 4,
generacion de areas de conservacion in situ que
permiten la continuidad de diversas
interacciones bioculturales en habitats locales,
y posibilitan al participante asumir una accién
responsable, ecolégica y éticamente informada.

La secuencia de cuatro pasos ensaya
interrelaciones entre las investigaciones y
actividades ecoldgicas y éticas que diversifican
aproximaciones prevalentes de éticas
utilitaristas, basadas en calculos de costo-
beneficio (Broome 2008). Ademas, la
investigacion sociocultural y la construccion
participativa de conceptos y actividades
educativas y de ecoturismo para la conservacion
posibilitan una aproximacion multicultural a la
ética ambiental, arraigada en contextos
ecologicos culturales especificos. Esta
metodologia de filosofia ambiental de campo
promueve experiencias transformativas en los
estudiantes, investigadores y demads
participantes, quienes transitan desde la

investigacion ecolodgica-filosofica hacia acciones
éticamente responsables que estimulan, a su
vez, nuevas preguntas de investigacion,
metaforas y actividades de campo. Se genera asi
una espiral dinamica de integraciones
ecologicas y éticas, de manera dialéctica e
inmersas en una conciencia de co-habitar que
recupera un sentido ecologico de la ética, que
tiene también raices en el significado
presocratico del término ethos, que luego
originoé la palabra ética (Rozzi et al. 2008a).

La efectividad de la metodologia del ciclo
de cuatro pasos para la integracion de la
ecologia y la ética ambiental en programas de
educacion esta siendo evaluada actualmente a
través del proyecto “Integrando las ciencias
ecoldgicas y la ética ambiental para la
conservacion biocultural de la region
subantartica del suroeste de Sudamérica”. Este
proyecto de tres anos es financiado por el
programa Experiencias de Investigacion
Internacional para Estudiantes (IRES, por su
sigla del inglés International Research
Experiences for Students) de la Fundacion
Nacional de la Ciencia (NSF, National Science
Foundation) de EE.UU., y a través de
contrapartes chilenas del IEB permite que
estudiantes de postgrado y pregrado de Chile
y Estados Unidos trabajen en conjunto con
investigadores del Parque Omora y la Red
SESELP. El objetivo de valorar la diversidad
bioldogica y cultural es compartido con la
Estrategia para la Educacion Ecolégica,
Diversidad y Sustentabilidad (SEEDS,
Strategies for Ecology Education, Diversity
and Sustainability: Diverse People for a
Diverse Science) de la Sociedad de Ecologia
de EE.UU. (por sus siglas en inglés, ESA
SEEDS), y el proyecto NSF-IRES ha permitido
ademas que SEEDS participe en esta
evaluacion de la efectividad del ciclo de cuatro
pasos y la aproximacion de la filosofia
ambiental de campo.

Nuestro proyecto NSF-IRES ha permitido,
por otra parte, que el programa SEEDS haya
incorporado por primera vez un componente
internacional en su iniciativa. Esta sinergia
entre ambos programas procura promover
perspectivas multiculturales y contribuir a la
conservacion biocultural tanto a escala local
como global. Este afio 2010, en la Reunion
Anual de la Sociedad de Ecologia de EE.UU. se
sostendra ademas una reunion cumbre en
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educacién llamada “;Cémo se vera la
Educacion Ecoldgica en el 2020?”, que ha
definido como uno de sus tres objetivos
centrales subrayar algunos de los avances en
experiencias transformativas en la educacion
ecologica en redes de investigacion a largo
plazo y en el disefio de nuevas mallas
curriculares (Lowman & Randle 2009).

Con raices como una iniciativa local, el
programa del Parque Etnobotanico Omora ha
abarcado luego escalas nacionales e
internacionales para poder enfrentar de
manera efectiva desafios globales, a través de
una alianza de instituciones académicas
ubicadas principalmente en Chile y en Estados
Unidos y con la colaboraciéon de una red de
investigadores de diversas partes del mundo.
Por sus resultados en la integracion de la
academia y la sociedad, el programa del
Parque Omora fue reconocido por sus
esfuerzos con el Premio Ciencia y Practica de
la Ecologia y Sociedad, en el afo 2008
(Hargrove et al. 2008). Este premio expresa
cémo la habilidad del Parque Omora para
lograr metas significativas en el largo plazo, es
evaluada no solo por sus estudios sobre la
diversidad biocultural, sino que también por su
efectividad para resolver desafios de la
conservacion biocultural, interrelacionando
procesos educacionales y de toma de
decisiones.

Este trabajo ha forjado maneras innovadoras
y efectivas para ampliar la definicion del
componente social (“S”) en las redes SESELP
(Anderson et al. 2008). La aproximacion de
filosofia ambiental de campo y su ciclo de
cuatro pasos para integrar investigacion,
educacion y conservacion biocultural ha sido
critica para vincular programas de postgrado
estadounidenses y chilenos a través de
metodologias comparables, que permiten al
Parque Omora educar una cohorte de nuevos
estudiantes de postgrado quienes se preparan
para interrelacionar conceptos ecoldgicos y
éticos, diversidad biolégica y cultural, y
continuar adaptando el programa en el largo
plazo para abordar los desafios que plantee la
proxima década con miras al 2020.

MATERIAL COMPLEMENTARIO

La version en inglés de este articulo esta
disponible como Material Complementario

online en http://rchn.biologiachile.cl/
suppmat/2010/1/MC_Rozzi_et_al_2010.pdf
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APENDICE

Las tres areas tematicas principales de la investigacion transdisciplinaria a largo plazo ecolégicay

filosofica del Programa del Parque Etnobotanico Omora.

Area general de in-
vestigacion

Investigacion con énfasis ecoldgico

Investigacion con énfasis filosofico

Diversidad biolégica
subantartica y diver-
sidad sociocultural de
las percepciones
acerca de la biodiver-
sidad

Interacciones ecold-
gicas entre diversos
grupos de organis-
mos, incluyendo a los
seres humanos, los
diversos grupos so-
cioculturales y sus
éticas ambientales

Biotas y culturas nati-
vas y exoticas

Muestreos y censos de flora y fauna en el
largo plazo, considerando variaciones es-
tacionales y heterogeneidad de habitats
terrestres, dulceacuicolas y marinos!. Este
tipo de estudios contrasta con investiga-
ciones ecologicas previas que se han efec-
tuado la regién de Cabo de Hornos, que
han sido conducidas casi exclusivamente
durante periodos cortos, especialmente en
el verano y abordando unos pocos grupos
taxondmicos en sitios muy puntualesti,

Investigacion sobre interacciones ecologi-
cas singulares en la ecorregién subantarti-
ca. Estos estudios han descubierto niveles
notablemente bajos niveles de endoparasi-
tismo en paseriformes, altos grados de ge-
neralismo en la dieta de aves del bosque,
e interacciones novedosas como la ento-
mofilia en musgos de la familia Splachna-
ceae cuyas esporas serian dispersadas por
dipteros y se establecerian sobre fecas de
gansos silvestresi’,

Estudios sobre especies de mamiferos
exodticos invasores, especialmente castor
(Castor canadensis) y vison (Neovison vi-
son) y sus impactos sobre ecosistemas fo-
restales y avifauna que nidifica en el sue-
lo, respectivamenteVii,

Analisis de las cosmovisiones amerindias,
principalmente enfocado en las culturas
yagan y mapuche, a través del estudio de
la etnobotédnica, etnozoologia y sus
implicaciones para la ética ambientaliii,

Estudios sobre conocimientos y perspec-
tivas ecologicas y éticas acerca de la na-
turaleza albergados por distintos grupos
socioculturales, instituciones y discipli-
nas”. Luego se realizan analisis compara-
tivos entre estos conocimientos, pers-
pectivas y valores ecoldgicos, y de ellos
con modos de comprension y valoracion
derivados de las ciencias ecoldgicas y de
la ética ambiental.

Filosofia ambiental multicultural, inclu-
yendo registro y analisis de practicas y
formas de conocimiento ecolégico local
y sus implicancias éticas, como también
la traduccion del espaiiol al inglés (y vi-
ceversa) de textos de filosofia ambiental
latinoamericana con énfasis en la ética
ecoldgica de Latinoaméricavii,

i Goffinet et al. 2006, Rozzi et al. 2006b, Ippi et al. 2009, Mansilla et al. datos no publicados, Kennedy et al. datos no

publicados.

it Anderson & Rozzi 2000, Anderson et al. 2002, Rozzi et al. 2006b.
it Massardo & Rozzi 2004, 2006, Rozzi et al. 2003a, Aillapan & Rozzi 2001, 2004, Rozzi 2001, 2004.
v Brown et al. 2007, Merino et al. 2008, Jofre 2009, Jofre et al. 2010.
v Rozzi et al. 2001, 2003b, 2008b, Haider & Jax 2007, Berghoefer et al. 2008.
vi Jax & Rozzi 2004, Rozzi & Massardo 2001, Rozzi 2010.
vii Anderson et al. 2006a, 2006b, 2009, Ibarra et al. 2009, Schiittler et al. 2009.

viii Rozzi 2007, 2010b.



